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PROTECTION VIS A VIS DE L'INCENDIE PAR DES BLOCS DE BETON ANCRES DES OUVRAGES DE TERRES 
RENFORCES PAR DES GEOTEXTILES OU PRODUITS ASSIMILES. 

^ L'invention concerne la protection vis-^-vis de I'incen- 
dTe des ouvrages realises avec des terres ou graves renfor- 
c6es de geotextiles, geogrilles ou produits apparentes. 
L'emploi de ces ouvrages dans des milieux industriels est li- 
mits par la mediocre tenue au feu de leurs constituants syn- 
thetiques. Cette protection est actuellement assume par 
une couche rapportee de terre vegetale ou d'enrochements, 
dont la stability limite la raideur des parements. La presente 
invention consiste & proteger le remblai renforce par une ca- 
rapace constitute de blocs de beton [1] maintenus par des 
ancrages [3] dans dans le massif renforce de g6otextiles [4]. 
Les ancrages permettent le maintlen des blocs sur des pa- 
rements raides, voire verticaux, y compris en cas de seis- 
mes. lis peuvent etre constitu6s de bandes de geotextile, de 
geogrilles, de grillage, de cables ou de chames, voire de 
ronds k beton. Les ancrages peuvent etre partiellement 
noyes ou s'accrocher & des pieces de liaison [6] sceliees 
sceliees dans le bloc. Ces pieces de liaison peuvent etre fai- 
te dans un materiau different resistant mieux d la chaleur. 
Un materiau de faible conductivite thermique peut etre alors 
interpose pour reduire la temperature que voit I'ancrage. 
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La presente invention concerne la protection vis-a-vis de Pincendie des talus, 
ouvrages de soutenement et de protection realises avec des terres ou graves 
renforcees de geotextiles, geogrilles ou produits apparentes. 
L'utilisation de geotextiles, sous forme de feutres ou de tissus simples ou 

5 assembles par couture ou collage, de fibres ou de grilles, disposes en renfort 
de remblais de terres, permet de raidir des talus et de construire des ouvrages 
de soutenement ou de protection. Ces ouvrages, outre leur interet economique, 
ont une grande souplesse qui les font souvent preferer a des constructions de 
beton arme ou de metal. Leur emploi dans des milieux industriels, et en 

10 particulier dans les installations classees, est cependant limite par la mediocre 
tenue au feu des constituants synthetiques. Dans le cas des remblais armes de 
fibres, cette protection est assuree par une degradation progressive limine 
reduisant Fepaisseur utile de Fouvrage. Dans les autres cas, cette protection 
est actuellement assuree par une couche d'enrochements de petite taille ou de 

15 terre vegetale plantee rapportee sur Fouvrage, La stabilite en service ou sous 
seisme de cette couche de protection limite la raideur des parements.. 
La presente invention consiste a proteger le remblai renforce de geotextiles 
par une carapace constitute de blocs de beton normal, leger, agglomere ou 
alveolaire maintenus par des ancrages dans le massif renforce. Les blocs de 

20 beton assurent la protection du corps de Fouvrage vis-a-vis du feu, mais aussi 
accessoirement vis-a-vis de Faction de vieillissement des rayons ultraviolets, 
et des degradations dues aux rongeurs. Les ancrages permettent le maintien 
des blocs sur des parements raides, voire verticaux, sous Faction de leur 
poids, des efforts dus au vent ou de ceux agissant lors de seismes. Les 

25 ancrages, qui ne supportent que des efforts faibles, peuvent etre constitues de 
bandes etroites de geotextile ; ils peuvent etre constitues d'une nappe de 
pleine largeur de geotextile. lis peuvent etre constitues de geogrilles ou de 
grillage en materiau de synthese ou en metal. Ils peuvent etre constitues de 
cables ou de chaines non metalliques en Nylon, aramide, polypropylene, fibre 

30 de verre, ou metalliques, ou de tout autre materiau adapte, voire de ronds a 
beton si les conditions de corrosion le permettent. Leur disposition et leur 
longueur doivent pennettre d'assurer la transmission des efforts d'equilibre 
des blocs au massif renforce. 

La liaison entre le ou les ancrages et le bloc de protection peut se faire 
35 directement, en en noyant une partie dans le bloc lors de son betonnage, ou 
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parrinterm6diaire de pieces de liaison mises en place dans le bloc lors de sa 
fabrication, dont une partie, exterieure au bloc, permet ulterieurement 
Paccrochage au bloc de chaque element d'ancrage par boucle, noeud, agrafe, 
crochet, collage ou tout autre moyen. Les pieces de liaison peuvent etre faite 

5 dans le meme materiau que Pancrage, ou dans un materiau different resistant 
mieux a la chaleur. En ce cas, un materiau de faible conductivite thermique 
peut etre interpose pour eviter le contact thermique direct de Pancrage avec la 
piece de liaison, de fa$on a reduire la temperature que voit Pancrage. 
La carapace etant composee de blocs separes, les dilatations et courbures 

10 causees par Pelevation de temperature et son gradient ne causent ni 
mouvement d' ensemble, ni efforts generaux, comme ce serait le cas si elle 
etait d'un seul tenant, en beton projete ou coule en place. 
Les dessins annexes illustrent Pinvention : 

La figure 1 represente en coupe T invention dans son application au parement 
15 vertical d'un mur renforce par des geotextiles tridimensionnels, l'ancrage etant 
assure par une geogrille penetrant dans le bloc. La figure 2 monte, dans les 
memes dispositions, le detail de la liaison entre le bloc et son ancrage. 
La figure 3 represente en coupe P invention dans son application au parement 
incline d'un mur renforce par des geotextiles disposes en nappes, Pancrage 
20 etant realise par bandes de geotextiles bouclees sur une piece de liaison. La 
figure 4 donne, en vue en plan, le detail de la piece de liaison, le manchon de 
protection, et la bouclage de la bande d'ancrage dans les meme dispositions 
que pour la figure 3. 

La figure 5 represente en coupe Pinvention dans son application a la 
25 protection d'un parement de massif renforce par des fils geotextiles, avec un 
ancrage realise par des chaines. 

Comme le montrent les dessins, Pinvention se compose de blocs de beton [1] 
maintenus par des ancrages [3]. Lors de la pose, les blocs peuvent etre posees 
sur des cales [2] temporaires, ou de polystyrene expanse. Les ancrages ont 

30 une longueur suffisante pour transmettre les efforts auxquels ils peuvent etre 
soumis au coeur du massif renforce de geotextiles [4] . La figure (1) montre les 
dispositions dans le cas d'un massif a parement vertical renforce par des 
geotextiles alveolaires tridimensionnels. La situation representee est celle ou, 
apres pose du bloc [1] sur les cales [2], mise en place de Pancrage [3], 

35 Pintervalle entre le bloc et le parement mecanique du massif renforce a ete 
comble de gravier [5] d'anneau suffisant pour ne pas se mettre dans les 
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interstices laisses volontairement libres entre les blocs pour permettre leurs 
mouvements.. Cette figure (1) montre egalement Femploi comme ancrage [3] 
de geogrille encastree au betonnage dans le bloc. La figure (2) montre un 
detail de cet encastrement. 

5 La figure (3) montre Fapplication de Finvention au cas d'un mur de parement 
incline a 75°, dans le cas ou le massif est renforce par des geotextiles livres en 
rouleaux et poses en nappe. Cette figure montre de plus une variante 
d'ancrage par des bandes de geotextiles disposes en boucles. Ces boucles 
s'accrochent aux blocs par F intermediate de pieces de liaison [6], qui, dans 

10 ce cas, peuvent etre en acier, et de manchons desolation thermique [7] 
interposes entre Fancrage et la piece de liaison. Dans ce cas de parement 
incline, les blocs s'appuient eventuellement sur des cales provisoires [2], mais 
aussi sur le gravier comblant Fespace entre les blocs et le parement. La figure 
(4) montre en vue en plan F arrangement des pieces de liaison, des manchons 

15 de materiau d' interposition, par exemple du liege, et de la bande de geotextile 
assurant Fancrage. 

La figure (5) montre Fapplication de Finvention au cas d'un parement incline 
dont les blocs sont ancres par des chaines protegeant un massif renforce par 
des fibres geotextiles. Le massif renforce est construits par rouleaux ; certains 

20 sont arases horizontalement au niveau des chaines d'ancrage, et les autres, qui 
enrobent les chaines, laissent un espace libre suffisant pour poser la couche de 
blocs suivante ; cet espace libre fait partie du rouleau suivant. Dans le cas de 
massifs renforces par fibres, comme le massif ne comporte pas de parement 
mecanique, il n'est pas necessaire de placer une couche de gravier pour 

25 rattraper les tolerances. Dans le cas d' utilisation de chaines pour la realisation 
des ancrages qu'illustre la figure (5), cette chaine peut etre en deux materiaux. 
La partie noyee dans le beton [6] peut par exemple etre en acier, et la partie 
dans le massif [3] peut etre en Nylon. Cette disposition permet, comme les 
pieces d'interposition, d'augmenter la temperature que supporte la protection 

30 en evitant F incorporation de pieces metalliques dans le cceur du massif. Les 
dispositions constructives sont les memes lorsque Fon utilise des cables pour 
Fancrage au lieu des chaines 

L'emploi de la presente invention est prevu principalement dans les 
utilisations classees, et particulierement pour la protection vis-a-vis du feu des 
35 reservoirs cylindriques et spheriques sous talus. 
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Revendications 

1 ) Dispositif de protection des ouvrages de terres renforces par des 
geotextiles ou materiaux assimiles par des blocs prefabriques de beton ancres 

5 dans le corps du massif protege. 

2 ) Dispositif selon la revendication 1, dont les ancrages sont realises par des 
geogrilles, des bandes de geotextiles, des cables ou des chaines partiellement 
noyes au betonnage dans les blocs lors de leur fabrication. 

3 ) Dispositif selon la revendication 1 , dont les ancrages sont realises par des 
10 geogrilles, des bandes de geotextiles, des cables ou des chaines relies aux 

blocs par des pieces de liaison noy^es dans les blocs lors de leur fabrication. 

4 ) Dispositif selon les revendications 1 et 3 caracterise par Putilisation de 
manchons en materiau peu conducteur de la chaleur entre l'ancrage et la piece 
de liaison limitant les temperatures des ancrages lors de Fincendie. 
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FIG 4 
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